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KatsuhikoKimura*，NobuoOoi*＊andShigeruSuzuki***：

EvidenceofVegetationRecoveryonYakushimalsland

aftertheMajorHoloceneEruptionattheKikaiCaldera，

ａｓＲｅｖｅａｌｅｄｂｙｔｈｅＰｏｌｌｅｎＲｅｃｏｒｄｏｆＢuriedSoilsunder

theOld-GrowthCW》〃ｍｅ血.ﾉｾZpo"伽Forest

木村勝彦＊・大井信夫*＊・鈴木茂**＊：

屋久島のスギ林内で得られた埋没土壌の花粉分析によって

明らかにされた完新世の鬼界カルデラ火砕流噴火後の植生回復

植生史研究

AbstractPollenanalysiswasappliedtoaburiedsoilunderlyingthenaturalC”わ"e宛”o””foreston

YakushimaIsland,insouthernJapan・ThissoildevelopedabovetheKoyapyroclasticflow,whichwasdeposited

byaneruptionfromtheKikaiCaldera,ｉｎ６３００ｙ.ＢＰ､Pollenassemblagesfromtheburiedｓｏｉｌshowedthree

differentsuccessionalstagesofvegetationrecoveryfollowingtheeruption,whichwerenotreportedinprevious

Studies.l:Grasslandvegetation,dominatedbyGramineaeandfems,indicatingearlysuccessionalstagesfollow‐

ingdamagebypyroclasticflowmaterials・Ｔｈｅａｇｅｏｆｔｈｉsvegetationwasestimatedtobebetｗｅｅｎ５１７０ａｎｄ６３００

ｙ・ＢＰ、２：Mixedgrasslandandforestvegetationwithhighspeciesdiversity，Characterizedbythepresenceof

Htzん“ｉｓａｎｄﾉMyガαz､３:ForestvegetationdominatedbyC”'０”c河ａａｎｄＴｍｃ加火””刀,correspondingto

presentsurroundingvegetation,buthavingdifferentspeciescomposition・

KeyWords:Ｃ”'0脚e流”0"ｉａｚ,Holocene,Koyapyroclasticflow,Pollenanalysis,Vegetationrecovery

要旨屋久島は６３００年前の鬼界カルデラの噴火で噴出した幸屋火砕流によって植生が大きな影響を受けたとされ

ているが，花之江河湿原とその周辺で行われた過去の花粉分析ではそれを示唆するような結果は得られていなかっ

た。本研究ではスギ自然林を通る林道脇の露頭に見いだされた火砕流堆積物の上に発達した埋没土壌の花粉分析を行

い，火砕流噴火後の植生の回復過程を示すと考えられる３つの異なる花粉組成を得た。即ち，１)イネ科花粉とシダ胞

子が圧倒的に優占する遷移初期の草原植生を示す組成，２)イネ科とシダの優占は変わらないものの，草本，木本とも

に種数が多く特に草本ではアリノトウグサが,木本ではヤマモモが目立ち，先駆樹種が定着を始めた状態を示す組成，

3)スギやヤマグルマなど木本花粉が優占し，現在の周辺植生に対応するものの，現在の森林では希な種や，より標高

の低いところに分布する種を多く含む組成である。１）の堆積物の年代は5170～6300ｙ､ＢＰの間であると推定され，
噴火後早い時期に埋没した土壌であると考えられた。

キーワード：花粉分析，完新世，幸屋火砕硫，植生回復，スギ

Introduction

Yakushimalsland(Fig.１)hasafamousold-growth

naturalforestofC”わ"e施加0"”,includingtrees

morethan3000yearsold・Theislandisknowntohave

beenaffectedbyahugepyroclasticflowthaterupted

fromtheKikaiCaldera50kmnorthwestoftheisland

about6300yearsago（Machida＆Arai，1978).The

eruptionmusthavedestroyedmuchofthevegetation

oftheislandbecausethickpyroclasticflowdeposits

arefoundeverywhere,evenaroundthehighestmoun．
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tain(1935ｍａ.s､1.)oftheiSlaTld

Therearesomepalynologicalstudiesatandaround

Hananoegomoor(Fig.２),whichdevelopedinagentle

valleyatanaltitudeofl600monYakushimalsland

(Miyail938,Takeokal971,Takeoka＆Toriil982，

Yasudal991).However,allofthesedatashowpollen

assemblagesverysimilartopresentforestvegetation，

thatischaracterizedbythedominaｎｃｅｏｆＣ”わ．

"zcγzα，andnoindicationsoftheeruptionhavebeen

reportedtodate・

Whenexaminingthepyroclasticflowalongaroad‐

sidesoilsectionwefoundtherewerepocketsofburied

soilestablishedabovethepyroclasticflowdeposit・

Palynologicalanalysisoftheburiｅｄｓoilsrevealedthe

existenceofvegetationwhichwasnotknownthere

before・

Ｐａｒｔｏｆｔｈｉｓｓｔｕｄｙｗａｓｐｕｂｌｉｓｈｅｄａｓａproject

researchreportfortheJapanEnvironmentAgency

(Ｋｉｍｕｒａ＆Suzuki,1994)．

StudysiteandMethods

Studysite

Yakushimaisland（30.20'Ｎ，130.30'E）islocated

lOOkmsouthofKyushu,Japan(Fig.1).A1thoughsmall

30..18,ハ

１ｋｍ

Ｆｉｇ．２TopographyofYakushimaIslandandlocationof
samplingsites、Ｔｈｅｏｐｅｎｃｉｒｃｌｅｉｎｔｈｅｌｏｗｅｒ

ｆｉｇｕｒｅｉndicatesthelocationoftheecological

studyplotofSuzuki＆Tsukahara（1987)．

(500km2inarea),Yakushimaisamountainousisland，

withahighestpeakofl935m・Thismountain，along

withtheKuroshiowarmcurrent，produceshighpre‐

cipitationontheisland，Themeanannualrainfallat

theYakushimaweatherstationontheisland，seast

coastis3820mm/y,butmuchmorerainisrecorded

forhillsidｅareas､Annualprecipitationinl982atthe

Arakawadam(670ｍａｓ.'.),nearthestudysite,ｗａｓ

8693ｍｍ,whileattheweatherstationitwas4725ｍｍ

(Eguchi,1984)．

KikaiCaldera，whicheruptedin6300y．ＢＰ，lies

50kmNNWoftheisland,Thiswasoneofthelargest

eruptionsintheworldduringtheHolocene,andcreat・

edahugepyroclasticflow(Koyapfl,Fig.１)together

withawellknownandwidespreadtephra，ｔｈｅＡｋａ‐

hoyaash（Machida＆Arai，1978)．Thepyroclastic

flowextendedacroｓｓｔｈｅｓｅａ，reachedYakushima

Island，ａｎｄｅｖｅｎｄｅｐｏｓｉｔｅｄａｔｔｈｅｔｏｐｏｆｉｔｓ’highest

mountain・Thethickestdepositweobservedonthe

islandwasabout2m，Thetotalvolumeofejecta，
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VegetationrecoveryonYakushimaaftertheeruption(Kimura,Ｋｇオα』）
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VerticaldistributionofforestvegetationinYakushima

lslandexpressedbybasalarea(sumofcrosssectionarea
ofstems).DatamodifiedfromTagawaetaﾉ.(1984),Suzu．
ki＆Tsukahara(1987),Ｋｉｍｕｒａ(unpablished),Ｋｏｈｙａｍａｇｔ
ａﾉ.(1984)andlrikura(1984)．
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includingash,ｐｆｌａｎｄｐｕｍｉｃｅ,isestimatedtobeover

l70km3(Machida＆Arai,1992)．

ThepresentnaturalvegetationofYakushima

lslandiscomposedmostlyofevergreenforests，

exceptfordwarfbambooscrubattheisland'ｓｓｕｍｍｉｔ，

Areaslowerthan500maredominatedｂｙＱｚｓ”"oPsjS

cz@sP減”（var．ｓ形60〃")，thosebetween500mand

lOOOmbyD応械""zγzzcg〃Cs況加andthosehigherthan

lOOOmbyC．”0"たａ（Tableｌ)．Ｔｍc〃o此れａ７ｗｚ

ａｍ"oi火s，whichoftenexhibitsastrangeepiphytic

formonYakushima，ａｎｄｔｈｅｔｗｏｃｏｎｉｆｅｒｓ乃孤gzz

s"60〃〃ａｎｄＡ６ｊとｓβγ"ｚａａｒｅｃｏｍｍｏｎｉｎｔｈｅｚｏｎｅ

ｗｈｅｒｅＣ”わ〃e”dominates.Ｑ"g”z鱈αc〃jZZ,Qzfgγ℃z錨

sα"c加α,〃"Ｃｊ況加γE卿ＯＳz”ａｎｄＲ〃0.りd'“γひれ/Zzs〃γ‐

ｏｚａｒｅｃｏｍｍｏｎａｔｌ２００ｍａｎｄｂｅｌｏｗ・Vegetationdata

inTablel,froml200m,wereobtainedfroma4770m2

ecologicalstudyplot(Suzuki＆Tsukahara,1987)near

thesamplingsitesforthisstudy(Fig.２)．

ＳａｍｐｌｅｓａｎｄＭｅｔｈｏｄｓ

Ｂｕｒｉｅｄｓｏｉｌｓａｍpleswerecollectedfromroadside

cutsat31ocations，YK-10，YK-100andYK-101，ａｔ

＋lessthanl
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natesfromvegetationwhichwasestablishedonthe

pfl・Ｔｈｅｔｏｐｓｕｒｆａｃｅｏｆｔｈｅｐｅａｔｉｓｃｌｅａｒ，buthasa

ratherirregularshape・Gray-brownsandysiltwith

thicknｅｓｓｏｆｌＯＯｃｍｃｏｖｅｒｓｉｔ・Samplesweretaken

frOm3pointsinthepeatlayer､Ａｂｌｏｃｋｏｆｐｅａｔｗａｓ

ｔａｋｅｎｆｒｏｍｔｈｅｂｏｔtomofthelayerforradiocarbon

dating、

ＣＯllectedsamplesweretreatedwithl０％ＫＯＨ，

sievedthroughaq5mmmesh，decantedtoremove

sand,treatedwith50％ＨＦ，dehydratedwithacetic

acid,ａｎｄtreatedbytheacetolysismethod,Theresi‐

duewassaturatedinglycerm,andmountedonaslide・

Allpollengrainsandsporesoneachslidewerecount‐

edFrequenciesofpollenandsporetypeswerecalcu‐

latedbasedontotalidentifiedpollenandsporecounts・

Single-grainpollenpreparationswerepreservedfor

furthermorphologicalandtaxonomicstudies，

PeatsamplesobtainedfromYK-10andYK-101

wereradiocarbondated，usingthemethanol-LSC

method，attheResearchInstituteforAdvancedSci，

enceandTechnology，OsakaPrefecturalUniversity・

ＦｏｒｔｈｅＹＫ－１０１ｓａｍｐｌｅ，ａｃｉｄｐｒｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｂｙＨＣ１

ｗａｓｕｓｅｄｔｏｒｅｍｏｖｅｃａｒｂｏｎａｔｅｓ，possible

contaminantsfromancientinorganiccarbonmate‐

rials．
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鰯剛:職sti･
士WeatheredGranito
pＳａｍｐＩｉｎｇＰｏｉｎｔ

1００

altitudesoflO50m,1150mandl200mrespectively(Fig.

2).Allarelocatedneararidge,sothatgeologically

theyhavenotbeengreatlyaffectedbymaterialfrom

theupperslope・Geologicalsectionsofthe3sitesare

showninFig.３.Ａｔｅａｃｈｓｉｔｅ,buriedsoilwasfoundin

smallconcavepocketsabovetheKoyapyroclastic

flow、Thepyroclasticflowdepositdirectlycoversa

weatheredgranite,whichalsohasaconcavesurface・

ＡｔＹＫ－１０，ｔｈｅＫｏｙａｐｆｌｈａｓａｔｈｉｃｋｎｅｓｓｏｆ２０ｃｍ，

ａｎｄｂｌａｃｋｐｅａｔａｎｄｄａｒｋｂｒｏｗｎｓｉｌｔｙｐeat,bothwith

thicknessof20cm,andcontainpflpumiceandgravel，

fillthedepressionThepeatiscoveｒｅｄｂｙｓｉｌｔｗｉｔｈ

ｔｈｉｃｋｎｅｓｓｏｆ３０ｃｍ，ａｎｄｔｏｐｏｆｉｔｉｓｄａｒｋbrownA

horizonsoilofpresentvegetation・Ｔｗｅｌｖｅｓａｍｐｌｅｓ

ｗｅｒｅｔａｋｅｎｉｎａｃｏｌｕｍｎｆｒｏｍｔｈｅｔｏｐｓｏｉｌｔｏｔｈｅ

ｂｏｔｔｏｍｏｆｄｅpression・Eightofthesesampleswere

usedforpollenanalysis,Ａｂｌｏｃｋｏｆｐｅａｔｗａｓｔａｋｅｎ

ｆｒｏｍｔｈｅｂｏｔtomofthedepositforradiocarbonanaly‐

Ｓ１Ｓ、

ＡｔＹＫ－１００,Koyapflisfoundonlyinthebottornof

theditch,withamaximumthicknessof20cm・Brown

silt-sandysilt,of60cmthickness,fillstheditchandis

coveredbylight-brownsiltwiththicknessof４０ｃｍ・

Ｓａｍｐｌｅｓｗｅｒｅｔａｋｅｎｆｒｏｍｔｈｅｂｒｏｗｎｓｉltat3points・

AtYK-101,ｔｈｅＫｏｙａｐｆｌｈａｓａｍａｘｉｍｕｍｔ随ｃｋｎｅｓｓ

ｏｆ６０ｃｍ，andablackpeatisdevelopedoｎｉｔｗｉｔｈａ

ｍａｘｉｍｕｍｔｈｉｃｋｎｅｓｓｏｆ２５ｃｍ・Thepeatclearlyorigi．
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Table２Countsofpollenandsporesforeachｔａｘｏｎａｔｅａｃｈｓａｍｐｌｉｎｇｐｏｉｎｔ

ｓ１ｔｅｎｏ． ＹＫ－１０ ＹＫ－１００ＹＫ－１０１

Podbcα"“ ８８１４５９ｌ４

Ａ６ｉｅｓ ｌ４１０６１０３７７２１６３８５

乃昭α ９３１１４２１２１２２
Ｐ加蛎 １４７３１３１ｌ

Ｃｎﾉpro胴erja ８４１０２３７６２５３２３６２１２６１５７

Taxaceae-Ccphalotaxaceae ８６ｌ４

Ｓｔｚﾉiｘ ２

Myrica ４ ２３５８１０３７２４５１８４１５９８４１

Ｑｚ叩j、ｨs-oJr〃ａ ４５２９２１８３５４７３
Ａ/"“ ２３６２１７８６

Ｑ"e,℃“subgen,CycﾉｏｂａＩα"Qｐｓｉｓ６７５０５９３１３９３０６８２６３１８１１４９５２１４２２
Ｑ”℃“subgen､Lep〃obα/α"I心 ２１１

Ｃ“、"Qpsjs l 2 ９ ５ １ ４ ３ １ １ １ ３ １ １
【ﾉﾉ"z“-Zセノkova ２ ２１１１１１
刀ochode"dron ５７４１３７１８１０８１１６７１０３２６８９１１
〃"c加加 1３７１９１８３５８９６１１
Ｃｂ〃ﾉopsis lll

DisIyI加加 ４４１３１１４２
Ｃｆ・Ｐｒ""“ ２１ｌ

Ｄａｐﾉmiphyﾉﾙﾉ〃 ３４３４４２１７１３９７３１５２２１２２
Ｚα"rAoxy〃"’ ５６１３２
ＲＡ“ ２

〃eｘ ３ １ｌ１
Ａｃｅｒ ４５４１３９６１１１
Ｗ〃ｓ ｌ

Ｑｚ"花"iａ ４ ３３２l
Araliaceae ll２
Ericaceae ３１１ １ ８ １ ３ ４ ３ ０ １ ３ １ ９ １ ５ ３ ６ ２ ７ ６
SympjoCos ９ ９ １２１１２３４４４１１６９２６８１４７１６３４
Lig“〃"ｍ ｌｌｌ

Ｗｂ”“"１ ２２３２

nonarborealpollen
Gmmineae ２５６３２５５９１９５９０６１６５６６５６６６１８２８６９９７２４６２７
Cyperaccac ２ ２１

〃eJo"iQpsな ３３
Moraceae ２１

Chenopodiaccae-Amaramhaceae l l
Ranunculaceac l
C/ｅｍａ血 ２８

７１Aα〃αﾉｗ"１ ２

Dmsem l

Rosaceae l ６６５２４２
Leguminosac ２１１１１３９１ｌ１
Ｈｔｚわｍ８ｉｓ ６７０２６１２０３１４４１９１１２２
CruSiferae ２
Umbelliferac ３ ２１２l
Labiatae ３

CompositacsubfamCarduoideac ５２０５２６１２９７１１１２１２
Ａｒだ”sia ６２５２０１２８５４５５３２４
CompositaesubfamCichorioideae ４ １ ２ １ ２ ２ ３ １ ７ １ ０ l 4

femspores
Lycopod加加 ８８９２２７４４５４２３３０３１７１１５４１１０２０１５８１
０”J"2.,２１４６
Triletespore l2５２５２１５５８２８１５３６１３３９７１０
Monoletespore ８７３１９８５８３５４５３２６４７２３３９１０２３２３２０３３９６８３１

ｕｎｋｎｏｗｎ ｌ２８７５１０２８４６０５４１０１８８７８２５６３２２３２１

1otalarborealpollen４２３５３６５５８３００２１０１６７４８３１１０７０８８１８９９２０９２０３２
totalnonarborealpollen３６８３３６６１３０６８７４８０４６００５７０２６４５５０７２３７３８６４８
ｌｏｔａｌｆｅｍｓｐｏｒｅｓｌ８１７４４７８１０８０９８３６8７６８５５１４１４３９５６２５７４１１８４２
to1alidemificdpollenandspores４７７７９３１４０２２６８６２０６７１６５８１３３３１１１５１１１０９６５１００５１１８９１１６９１５２２
１otalpoIlcnandspores60586815042770212717121343113311971()4ﾗｍｍｉｉ如苑

１７

Results

Pollenassemblages

Pollenandfernsporesamplesfromthreesites，

includingmorphologicalgroups，included31arboreal

pollentypes，l8nonarborealpollentypesand4fern

sporetypes（Table２)．Theverticaldistributionsof

majoｒｐｏｌｌｅｎａｎｄｓｐｏｒｅｔｙｐｅｓａｒｅｓｈｏｗｎｉｎthepollen

diagram〈Fig.４)．Thisdiagramplotsthedifferent
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speciesaspercentagesoftotalpollenandspores、

Moraceae，Rosaceae（excludingcf．Ｐ”“）and

Leguminosaeareconsiderednonarborealpollen

althoughtheymightoriginatefrombothtreesand

herbs､Manyofthepollengrainsandspores,especially

inthetopsoilofYK-10,werenotidentifiedbecauseof

badpreservation・

Theresultsshowtwoverycontrastingpollen

assemblages・ArborealpollendominatesinYK-lOＯ

ａｎｄｔｈｅｕｐｐｅｒｓａｍｐｌｅｓｏｆＹＫ－ｌＯ，indicatingforest

vegetation,whereas,ｉｎＹＫ－１０１ａｎｄｌｏｗｅｒｓａｍｐｌｅｓｏｆ

ＹＫ－１０,nonarborealpollenandfernsporesdominate・

Thefollowingobservationsmaybemadeforthethree

locationssampled、

YK-lO：Threelocalpollenassemblagezones，ＹＫ－

10-ItoYK-10-IIIareidentified・YK-10-I:Samplesl2

and9showahighoccurrenceofGramineae(50.8ｔｏ

42.5％)andmonoletespores(30.4ｔｏ35.4).Otherpollen

andsporetypes,exceptLycOPodiz”（Ｃａ、１３％）are

rareorabsent・YK-10-II：Ｓａｍｐｌｅｓ７ｔｏ４・Arboreal

pollencomprisesaboutlOｔｏ４０％ｏｆｔｈｅｔｏｔａｌ

■■■soil／Ｐeat■■Siltypeat□Silt/SandysiIt画Koyapyroclasticflowdeposit．．|essthan１％

Radiocarbona9es：。３１４０±８０(OR-O90)ｙＢＰ・・５１７１±８３(OR-123)yBP

Fig、４Pollendiagramsforthethreesamplingsites,showingmajortaxa,withproportionshigherthan2％for
anyofthesamplingpoints，Proportionsareshownaspercentagｅｓｏｆｔｈｅｔｏｔａｌｎｕｍｂｅｒｏｆｐｏｌｌｅｎａｎｄ
ｓpores．
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identifiedpollenandspores・Inparticular,ﾉMWfbzz(2.7

ｔｏ４．１％)ａｎｄＱ抑gγ℃z4ssubgen.Ｑﾉcﾉ０６αﾉｾz"OPSfs（1.2ｔｏ

4.2％)exceed１％foreverysample､Gramineae(18.2

ｔｏ３７．２％)，monoletespores（14.1ｔｏ２６．４％）and

ZdﾉcQp0d””（16.2ｔｏ２０．５％）arestillcommon・Arbo‐

realpollentypesthatcharacteristicaｌｌｙｏｃｃｕｒｉｎｔｈｉｓ

ｚｏｎｅａｒｅＰｂｄｂｃａゆz4S，Ｐ加24s，Disl(y"況加，ZZz邦伽jM)ﾉﾉ況沈，

Ｑｚ"g"〃ａｎｄＶｿ6z《γ""”．Amongthenonarboreal

pollentypes,Htz/0ｍｇis(5.0ｔｏ９．８％)andCompositae

subfam､Carduoideae(1.4ｔｏ３．０％)arecharacteristic、

YK-10-III：Ｓａｍｐｌｅｓ３ａｎｄｌ，Arborealpollenpropor‐

tionsarehigh,ｍａｋｉｎｇｕｐ６７％oflO-3,andincreasing

to89％ｉｎ１０－１．Amongarborealtypes,Ｓｙ”ﾉocos

(15.3ｔｏ２０．８％)，Ｃ”加加eγｊｔｚ（１２．９ｔｏ１７．６％)，Ｑ・

Subgen・Cyc〃6α〃刀OPsis（6.3ｔｏ１４．０％)，TmC加叱”

””(5.2ｔｏ１１．９％),Ｄ”ん”ﾉ帆伽”(4.3ｔｏ７．１％)and

Ericaceae（１４．９ｔｏ６．５％）arecharacteristic,andall

exceptEricaceaeincreasetowardsthetopofthe

column､７１sz4gzz(0.4ｔｏ１．９％)ａｎｄＡ６ｉｅｓ（１．３ｔｏ２．９％）

havethesametendencyalthoughtheyonlyincrease

byafewpercent.Ｏnefifthofthepollengrainscannot
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VegetationrecoveryonYakushimaaftertheeruption(Kimura,Ｋ､ｇオαﾉ.） １９

beidentifiedbecauseofbadpreservation・

YK-lOO:Arborealpollencomprisesmoretha、９０％

ofthetotalpollenandspores．Ｃ7”わ"29”（13.1ｔｏ

32.6％)，Ｑ・subgen．Ｑﾉc/06αわれOPsis（14.8ｔｏ２３．７％)，

Ｔｍc加｡ｾ”γひ〃(10.7ｔｏ２６．７％)ａｎｄＳＩｙ”/Ｏｃｏｓ(14.6ｔｏ

27.8％)aredominantthroughout3samples､Themost

dominanttypesinlOO-3,100-2ａｎｄｌＯＯ－１ａｒｅＴｍ．

cﾉｸ0ぬれdγひれ,Ｓ)ﾉ”ﾉｏｃｏｓａｎｄＣ”ｵ0"e河arespectively・

Ｉｎｔｈｅｌｏｗｅｒｔｗｏｓａｍｐｌｅｓ，Ａ雄ｓ（0.2ｔｏ３．８％）ａｎｄ

Ｑｚゆ加況s-Ost秒α(0.1ｔｏ８．６％)arerelativelycommon．

ＤαP""ﾉ2y伽加（1.2ｔｏ２．３％）andEricaceae（1.4ｔｏ

3.7％）arehigherthan１％throughoutthesamples、

Nonarborealtypesarerare,exceptGramineae(0.5ｔｏ

2.8％）andmonoletespores(0.9ｔｏ２．４％)．

YK-lOl：Thissiteischaracterizedbyhighoccur‐

rencesofGramineaepollenandfernspores､Arboreal

pollencomprises１７．６％ofsamplelO1-1,butｏｎｌｙ１．７

and２．１％inthelowertwosamples,Amongarboreal

pollentypes，Ｑ・subgen°Ｃ)ﾉC/06α〃〃QPsisdominates，

showinganoccurrenceof１％inlowersamplesand

attaining4％inlO1-1・InlOl-1，Ｔｍｃﾉzo此れq〃,w、

(7.7％),Ｃｆ.Ｐ〃"z4ｓ（1.8％),ａｎｄＳＩｙ"ゆﾉCCCS（１．３％）ａｒｅ

ｃｏｍｍｏｎｔｒｅｅｓ・Nonarborealpollenarealmostexclu，

sivelyGramineae(41.2ｔｏ６１．９％)andmonoletespores

(１７．１ｔｏ５４．６％),followedbysomeCompositaetypes

sｕｃｈａｓＡ〆花”たわ（0.2ｔｏ０．３％）andsubfam・Cichor‐

ioideae(0.9ｔｏ１．４％)．

Radiocarbondates

Theradiocarbonｄａｔｅｓｆｏｒｔｈｅｐｅａｔｓｔａｋｅｎｆｒｏｍ

ＹＫ－ｌＯ(correspondingtopollenzoneYK-lO-1）ａｎｄ

ＹＫ－ｌＯ１ａｒｅ３４１０±８０ｙ､ＢＰ(OR-090)ａｎｄ5171±８３ｙ・

ＢＰ(OR-123).Ｔｈｅｆｏｒｍｅｒｓａｍｐｌｅｗａｓｔａｋｅｎｆｒｏｍａ

ｒａthershallowdepth(Ｃａ､５０ｃｍ）andcontainsmany

visibleroots,ｓｏｉｔｗｏｕｌｄｂｅｙｏｕｎｇｅｒｔｈａｎｔｈｅａｃｔｕａl

ageofdepositionAsthelattersampleisfroma

deeperdepth(Ｃａ,１２０ｃｍ),andacidpre-treatmentwith

HClhasbeenappliedtoremovecarbonates,thedate

shouldbemoreaccurate，buttherearestillafew

rootletsviｓｉｂｌｅｉｎｔｈｅｓａｍｐｌｅ．

Discussion

Successionalstagesreconstructedfrompollen

assembleges

Althoughalltheburiedsoilsamplesdeveloped

abovetheKoyapyroclasticflowdeposit，pollen

assemblagesobtainedfromthreesitesdiffer,probably

becauseofdifferentagesofdeposition・Thisillus‐

tratesthecourseofvegetationrecoveryafterthe

eruption・

Generalvegetationchangeinthisregionseemsto

proceedfromagrasslandcommunity，composedof

Gramineaeandferns(namely,ｓtagel：pollenassem‐

blagezonel，YK-10-I＆YK-101）throughmixed

vegetationofgrassandtrees(stage2：pollenassem‐

blagezonell,YK-10-II)ｔｏａｆｏｒｅｓｔｃｏｍｍｕｎｉｔｙｃｏｍ・

ｐｏｓｅｄｏｆＣ”ｔｏ"g血Ｔｍc〃0叱掘われ，Ｑ・subgen，

Cyc/o6aAz邦QPsfsandSy”んCOS(stage3：pollenassem‐

blagezonelll,YK-10-III＆YK-100).However,itis

verydifficulttoarrangepollenassemblagesobtained

hereonanabsolutetimescale,asthedepositsarenot

continuous、

Ｓｔａｇｅｌ：ThepollenassemblagesofYK-lO-Iand

YK-101indicatethattherewasagrasslandvegeta‐

tionaroundthesamplinglocales、Thenumberof

identifiedtaxafroｍｔｈｉｓｚｏｎｅｉｓｍｕｃｈｓｍａｌｌｅｒｔｈａｎ

ｔｈｅｎumberfromtheotherzones,ａｎｄisdominatedby

Gramineaeandferns．Ｔoidentifythespeciesof

Gramineae,plantopalanalysiswascarriedoutonthe

YK-101sampleafterwashingitthroughal伽mmesh

screen､However,noplantopalwasobtained,suggest‐

iｎｇｔｈａｔｉｔｗａｓｎＯｔａ〃jsaz”"zz‘ＳＳｉ”e"szsgrassland，

themostcommonvolcanicvegetationtypeinJapan、

Thisgrasslandmightbecomposedofother

Gramineaespecieswhichdidnotproduceplantopal

largerthanlOﾉＬｆｍ，

Ａｍｏｎｇｔｈｅｔｒｅｅｔａｘａ，Ｑ・subgen・Ｃｙｃん6aAz”OPsis

seemedtoestablishearlierthanothers，ｉｎｂｏｔｈＹＫ－

10-ＩａｎｄＹＫ－１０１､InYK-10-I,ﾉlfW允ａａｎｄＤｆゅ〃”妙ノー

如加arealsodominant､ＳｉｎｃｅＱ､subgen・Cycん6aAz"”‐

SisandDaPﾙ”妙"況加arenottypicalpioneerspecies，

thesourceofpollenfromthesetreescouldberemote

forestfragmentswhichsurvivedtheeruption・

TheradiocarbonagesofYK-lO-IandYK-101are

quitｅdifferent(3410±８０ａｎｄ5171±８３ｙ・ＢＰ)ｉｎｓｐｉｔｅ

ｏｆｔｈｅｓｉｍｉｌａｒｉｔｙｉｎｔｈｅｉｒｐollenassemblages，As

alreadymentioned，ｔｈｅｆｏｒｍｅｒａｇｅｍａｙｔｏｂｅｔｏｏ

ｙｏｕｎｇｂｅｃauseofmodernrootcontamination・Ｈｏｗ‐

ever，thelatterdatealsoseemstooyoung,sinceitis

llOOyearsaftertheeruption、InKrakataulsland，

Indonesia，denseforestswerere-establishedonlylOO

yearsafteracatastrophiceruption（Ｔａｇａｗａｇｊａｊ．
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1985).AstheYK-101samplecontainsafewrootsand

carbonateshavebeenremovedbyHClpre-treatment，

5171ｙ，ＢＰｉｓｔｈｏｕｇｈｔｔｏｂｅｔｈｅｍｉｎｉｍｕｍａｇｅ・Thus，

thecorrectagewouldbebetweeｎ５１７１ａｎｄ６３００ｙ.ＢＰ，

ｂｕｔｉｔｉｓｄｉｆｆｉｃｕｌｔｔｏｔｅｌｌｗｈｅｎｔｈｉｓvegetationwas

establishedandhowｌｏｎｇｉｔｌａｓｔｅｄ

Ｓｔａｇｅ２：ThiszonecorrespondstoYK-10-II,andis

characterizedbyhighdiversitybutlowoccurrence

(10％)ofarborealpollentaxaThenumberoftaxais

greaterthaninzonel,ａｎｄａｌｍｏｓｔａｌｌｔｈｅｔａｘａｏｃｃｕｒ‐

ringinYK-10arerepresentedinthiszoneThevege、

tationseemstohavestillbeenpredominantlygrass‐

land,ｂｕｔｍａｎｙofthetreetaxacharacterizethiszone，

suchasPbdひcαゆz4S,Ｐ加z4s,肋γ/αZ,Ｄ幼"z〃,ZZz邦ﾒｶ０－

x;y/況加,ＡＣ“Ｑｚ籾e"〃ａｎｄＶ７６〃γｿz""z､Ａｌｌｏｆｔｈｅｓｅａｒｅ

ｍｉｎｏｒｔａｘａｉｎｔｈｅｐｒｅsentforestaroundthesite,ｂｕｔ

ｓｏｍｅａｒｅｃｏｍｍｏｎｉｎｌｏｗｅｒｅｌｅｖａｔｉonforestareas，

suchasDjs棚"”ａｎｄ/ＭＷ允α(seeTablel).Among

these，汽刀z‘S，Z2z"ﾉﾙａＶｊﾉﾉ況加andpossiblyノmyγ〃αare

ploneerspec1es・

Ｔｈｅｄｏｍｉｎａｎｔｔｒｅｅｔａｘａｉｎｔｈｉｓｚｏｎｅｉｓノ１１〕ノガcα，

whichwouldbe〃.γ郡6γzz,anitrogenfixer./my減cais

thoughttobeatypicalpioneerspeciesinvolcanic

areasinthetropics（Flenley，1979)．ＩｎＨａｗａｉｉ，an

exoticpioneer〃.〃α,whichisalsoanitrogenfixer

andhasseedsdispersedbybirds,isreportedtoexpand

intoareascoveredwithvolcanicash（Vitousek＆

Walker,1989)．

Speciesdiversityofnonarborealtａｘａｉｓａｌｓｏｈｉｇｈ

ａｎｄＨｔｚ/0ｍｇis，Ａ〃g加応〃andCompositaesubfam，

Carduoideaearetypicalinthiszone・HZz/ｏｍｇｉｓ”．

c”0ﾉﾉzα,theonlypossiblespeciesofthegenus,ｗｈｉｃｈ

ｉｓａｓｍａｌｌｈｅｒｂｇｒｏｗｉｎｇｏｎｗｅｔｂutopenplaces,ｍｉｇｈｔ

ｈａｖｅｇｒｏｗｎｉｎｔｈｅｓｍａｌｌｄｉｔｃｈｗheretheburiedsoil

wasformed､Thelocalvegetationwouldhavebeenan

opengrassland，composedofmanyherbaceous

species，withmanytreespecies，includingpioneers，

invadingthesurroundingarea.Ｃひか0”γzawasstilla

minorspeciesevenamongtreetaxa、

Oneoftheproblemsassociatedwiththiskindof

buriedsoilsampleisthepossibilityofmixingoftwo

ormoredifferentpollencontainingsoilsthatoriginat‐

edincompletelydifferenttimes・Thiscouldproducea

fakeflora，However，ｉｎＹＫ－１０ｓｏｍｅｔａｘａ，ｓｕｃｈａｓ

ＨＺｚ/0ｍｇﾒs，Compositaesubfam、Carduoideaeand

川ガＣａ,characterizezonellanddecreaseiｎｂｏｔｈｔｈｅ

upperandlowerzones，suggestingthattheassem‐

blageofpollenandsporesinthiszoｎｅｉｓｎｏｔａｍｉｘｔｕｒｅ

ｏｆｓｏｉｌｓｆｒｏｍｚｏｎｅｓｌａｎｄｌｌｌ，butreflectstheactual

florathateｘｉｓｔｅｄａｔａｓｐｅｃｉｆｉｃｔｉｍｅｉｎｔｈｅｐａｓｔ、

Ｓｔａｇｅ３:Highoccurrenceofarborealpolleninzone

lllclearlyindicatesthatthevegetationhasalready

changedtoforest､ThiszoneincludessamplesYK-10-

IIIandYK-100・ＹＫ－１０－ＩＩＩｉｓｔｈｅｔｏｐｓｏｉｌｆｒｏｍｔｈｅ

ｐｒesentforest，ｂｕｔＹＫ－１００ｉｓｂｕｒｉｅｄ４０－１００ｃｍａｎｄ

ｔｈusmighthavebeenprotectedfromtheeffectsofsub

soilanimals､Pollenassemblagesfromthiszonecorre‐

spondtothepresentvegetationaroundthestudyarea，

buttherearethreeinterestingdiscrepanciesbetween
them、

１．Ｓｏｍｅｏｆｔｈｅｐｏｌｌｅｎｔａｘａｆｏｕｎｄｉｎｔｈｉｓzoneare

veryrare,orevennotrecordedinthepresentfloraof

Yakushima．Ｑzゆ〃zjs-OS”zzisrelativelyabundantin

YK-lOO,butitisveryrareinthepresentfloｒａ(onlyC．

“伽ｍｉｓｒｅｃordedforthistaxainthefloralistof

Mitsuta＆Nagamasu(1984)).Ａﾉ"z‘ｓ(onlyA.β7a"zais

inthelist）andQzfg”z‘ssubgen．Ｌ幼ｉｄｂ６ａﾉﾋz"z4ｓ（Ｑ、

αc"/ｉｓs”α）ａｒｅｆｏｕｎｄｉｎｔｈｉｓｚｏｎｅ,althoughnotfre‐

quently，arealsorareinthepresentflora．Ｕ/加況ｓ－

恥腕0zﾉαisnotrecordedinthepresentfloralist、

Takeoka＆Torii(1982)detectedpollenofZ′伽〃α､Ｉｔ

ｉｓｉｎｔｅｒｅｓｔｉｎｇｔｈａｔｓｏｍｅｏｆｔｈｅｓｐeciesthatsurvived

thecatastrophiceruptionandexpandedafterit,were

extinguishedoralmostextinguishedintheprocessof

vegetationrecovery・Thisimpliesthatspeciesextinc‐

ｔｉｏｎｄｏｅｓｎｏｔａｌｗａｙｓｏｃｃｕｒｄｕｅｔｏｔｈｅcatastrophic

eventitself、

２.Ｍａｎｙｏｆｔｈｅｔａｘａｉｎｔｈｅｐｏｌｌｅｎｆｌｏｒａａredistribut‐

ｅｄｉｎｌｏｗｅｒｅｌｅｖａｔｉｏｎａｒｅａｓｉｎｔｈｅｐｒesentforest

vegetation．Ｑ、subgenQﾉcﾉ０６α""Qpsjs，ｏｎｅｏｆｔｈｅ

ｄｏｍｉｎａｎｔｔａｘａｉｎＹＫ－１００,isdistributedmainlybelow

lOOOma.s､Landisnotadominantspeciesintheforest

aroundYK-100（Tableｌ).Thepollentaxa胸河cα，

Ｑｚｓｍ"”Sfs-Bzsα"わ，ａｎｄＰｂｄｂｃａゆzｲswouldcorre‐

spondtothespecies胸ガcα〃6ｍ,Ｃ､ｃ"坤畝／Ｒ

ｅ〃ｚ４ｓａｎｄＲ’z“／Ｒ'"αcmPﾉ，y/姑．Theirpresent

verticaldistributioniscenteredinelevationsbelow

500mandusuallynevergoeshigherthanlOOOm・A

similarphenomenonisreportedforpollenrecords

fromtheHananoegoｍｏｏｒ（Fig.２).Takeoka（1971）

ascribedthistowindtransportfromlowerelevation

areas,butitispossiblethatthesespecieswereactu．
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allydistributedaroundthesite，

３．ThelowoccurrenceofZ1sz4gaandA6igs・Ａｓ亜

sig60ﾉ”ａｎｄＡ.βγ"zaaredominanttreespeciesinthe

presentforestnearthesamplingpoints(Tableｌ),the

occurrencesofthetwospeciesinthepollenrecord

appeartoberathｅｒｌｏｗ、Thehighestoccurrenceof

A6jなs,ｆｏｕｎｄａｔｔｈｅｂｏｔｔｏｍｏｆＹＫ－１００,ｉｓ3.8％，ａｎｄ

ｔｈａｔｏｆＴｓｚ‘gzz,inthetopsoilofYK-10,ｉｓｏｎｌｙ1.5％．

Takeoka＆Torii（1982）reportedasignificant

increaseof盃z《gzzinthesurfacesample・Expansionof

乃必ｇｎａｎｄＡ６ｊｅｓｓｅｅｍｓｔｏｈａｖｅｔａｋｅｎｐlacerather

recently・Ingeneral，Z1sz4gzzmoreoftengrowsonridges

withshallowsoilthanonslopeswithdeepsoil．Ｓo，

expansionofrlsz《gzzmightnothavestarteduntilthe

pyroclasticflowdepositwaserodedandbarerocks

emergedonthesurface、Extensivecuttingof

C”jＯ脚eγjtztreesduringtheEdoera（100-350years

ago)mighthaveacceleratedthiserosionprocess．

Comparisonwithpreviousstudies

Tｈｅｒ)ollenassemblagesofZoneslandllinthis

studyarecompletelydifferentthanpreviouslystudied

pollenassemblagesfromthe動ﾉｶαg"〃II7zpeatbogin

Hananoegomoor(Miyai,1938;Takeoka,1971;Takeo．

kａ＆Torii,1982;Yasuda,1991).Ｔｈｅｅａｒｌｉｅｒｄａｔａａｒｅ

ｍｕｃｈｌｉｋｅｔｈｅｐｏllenassemblageofzonelll，which

showsforestvegetation,Thesedifferencesmayresult

fromdifferentsampleagesratherthandifferentsam‐

plinglocations・

ＡｓｔｈｅＨａｎａｎｏｅｇｏｍｏｏｒｉｓｌｏｃａｔｅｄｉｎａgentle

valley，pyroclasticflowsmighthavedepositedmuch

deeperthaninotherareas・Erosionwouldlikelyhave

startedsoonafterdepositionandcontinuedｄｏｗｎｔｏ

ｔｈｅｓｕｒｆａｃｅｏｆｔｈｅｂｅｄｒｏｃｋ，becausenothickpfl

depositwasobservedunderthebog(Sohma,1984:Ｆｉｇ．

5).Radiocarbonagesofpeatsamplesobtainedfrom

thebottomofHananoegoｍｏｏｒａｒｅ３３８０ｙ.ＢＰ（Ｔａ、

keoka＆Torii，1982),２６００ｙ・ＢＰ(Sohma,1984）ａｎｄ

２４６０ｙＢＰ(Yasuda,1991）indicatingthatinitiationof

thedepositionwasratherlate､Ｓｏｈｍａ(1984)ascribed

thislatestartofdepositiontounstableslopecondi，

tionscausedbyheavyrainfallswhichstartedaround

2000y・ＢＰ、

Onridgesandupperslopeserosionwouldhavebeen

stoppedbytherelativelyearlyrecoveryofthesur‐

roundingvegetation,ａｎｄｓｏｍｅｓｏｉｌｓｏｆｔｈｉｓａｇｅ,espe‐

ciallythoseingullylikemicrotopography,mighthave

beenburiedbyoccasionalsmallscaleslopefailures・

ＴｈｉｓｗｏｕｌｄｂｅｔｈｅｏｒｉｇｉｎｏｆｂｕｒｉｅｄｓｏilsinYK-10and

YK-101,Thiskindofburiedsoilisusefulbecauseitis

commonlyfoundinothervolcanicareas．

Featuresofsoilpouenanalysis

lnthecaseofpollenanalysisofsoils,ａｓｏｐｐｏｓｅｄｔｏ

ＳﾘｸﾉZag"”zpeatbogsamples，surfacesoilonwhich

pollenfallsisnotanewlyproducedpollenfreemate‐

rial,butanagedmaterialthatalwayscontainspollen

fromformervegetation，ｅｘｃｅｐｔｗｈｅｎｉｔｉｓｉｎｖｅｒｙ

ｅａｒｌｙｓｕｃcessionalstages．Ｓo，pollenassemblagesof

uppersoilswｏｕｌｄｂｅｍｏｒｅｏｒｌｅｓｓｏｆａｍｉｘｔｕｒｅｏｆ

ｄｉfferentages･Also，verticaltransportbysoilani‐

mals,orleachingandpreservationofpollen,wouldbe

importantconsiderationsinthesoilanalysis・

Wehaven'tdiscussedthepreservationofpollｅｎｉｎ

ｔｈｅsoil，however，greatdifferencesinpreservation

amongspeciesareknown・Havinga（1984）studied

deteriorationofpollenandfernsporesindifferentfill

materialsandshoweddifferencesinpreservationrate

amongspeciesandfillmaterials・Ｉｎｔｈｅｅｘｔｒｅｍｅｃａｓｅ，

alltheLycOPo成…sporessurvivedinriverclayforlO

years,whereａｓ９９％ｏｆﾉlfWbadeterioratedwithina

fewyears、Ｔｈedifferencesweregreaterinriverclay

andleafmouldthaninpeat、Thustheactualdomi‐

nanceof肋沈ainYK-10-IImighthavebeenmuch

greaterthanweobserved，

Inspiteoftheseproblems，however，buriedsoil

providesanadvantageinpollenanalysis,becausepeat

bogsdevelopinveryrestrictedlocations,especiallyin

steepmountainareasａｓｏｎＹａｋｕｓｈｉｍａ．

Theeffectsoferruptiontothevegetation

Thisstudyfoundthatvegetationaroundthestudy

sitesbecamegrasslandsometimeafterthepyroclas‐

ticeruptioninKikaiCaldera､However,someportion

offorestmusthavesurvivedthecatastrophesince

Yakushimahasarichfloraincludingmanyendemic

plantspecies､Mitsuta＆Nagamasu(1984)notedthat

onYakushima，thereweremanyprimitiveplant

specieswhichcouldonlysurviveinstablenatural

forestconditions・

Effectsoftheeruptionstillexistinthepresent

forestvegetationbecausethereareextensivepyro‐
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clasticflowdepositremnantsontheislandTheseare

importantasasourceofmineralnutrientsforplants

andasmothermaterialforthepresentforestsoil・

However,theyarebeinggraduallyerodedbyrainfall，

whichwillmakethespeciescompositionoftheforest

changeinthefuture．

Ａｃｋｎｏｗｌｅｄｇｍｅｎｔｓ

ＷｅｔｈａｎｋＤｒ・SetsukoShibataoftheResearch

lnstituteforAdvancedScienceandTechnology，

OsakaPrefecturalUniversityforherradiocarbon

measurementsofourpeatsamples，Wealsothank

DonaldMThieme，RodgerSparksandNicola

Redvers-Newton，membersoftheRadiocarbonMai、

1ingListofArizonaUniv.，fortheirrepliestomy

questionaboutcontaminationproblemsinsoilcarbon

dating､Thisstudywaspartlysupportedbytheproject

ofJapanEnvironmentAgency《《Longtermecological

studiesintheYakushimaWildemessAreaandits

surroundingareas，1993-1994''．
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書評(新刊紹介）：地球環境問題への国際的取り組みの特集

今年３月に社団法人環境情報科学センターから，環境

情報科学の２５巻１号として「環境の四半世紀一地球環

境一」と題した特集号が刊行された。ひじょうに多岐に

わたる地球環境問題への国際的な取り組み方およびその

歴史が概括的，かつ今日的問題をもふんだんに含むかた

ちで特集されている。総ページ１５０のうち１１３が特集記

事に当てられており，里的にも圧巻である。この特集は

「環境の四半世紀｣と銘打った通年特集企画の第１弾｢地

球環境編」であり，続いて「環境のデザイン編」が５月

に刊行される予定である。

この特集は，編集委員の袴田共之の巻頭言にあるよう

に「環境問題，とくに地球環境問題のむずかしさのひと

つは，そこに包合される問題群の個々の現象の認識から

政策実現までの全段階において，広範でかつ深い科学的

知見を要求されるという点にある。（中略)わが国民各階

層の関心を上滑りの，いわゆるブームに終わらせてしま

うのでなく，問題解決のうねりとして実体化していくた

めには，広範で深い科学的知見を全体として整理して把

握しておく必要がある」という認識を背景として企画さ

れた。前半では，この四半世紀におけるおもな流れと現

時点の主要な側面をそれぞれの分野の専門家が概説し，

その構成は，地球環境の四半世紀(橋本)，わが国の環境

政策(森島)，地球環境問題一地球科学と国際政治との融

合(米本)，気候変動に関する政府間のパネルの活動と今

後(西岡)，国連気候変動枠組条約の制定経緯と取り組み

の現状（松村)，地球環境問題の意識の変遷（石)，南北

問題からみた地球環境一グローバル化における環境と貧

困（勝俣)，ＮＧＯの活動と地球環境問題一「マングロー

ブ植林行動計画」のベトナム・プロジェクトを事例とし

て（向後）の８論説と，「地球環境はいま」と題する､7論

説すなわち，地球温暖化研究の過去と現在(松野)，オゾ

ン層の破壊（富永)，酸性雨一これまでとこれから（原)，

熱帯林の消失と劣化はいつまで続くか(熊崎)，砂漠化一

新たな対応への期待（門村)，生物多様性のもつ意味(安

野)，海洋汚染（宮崎）からなる。

後半の構成は，日本学術会議の地球環境研究への力〕か

raphy，nitrogenfixation，ecosystemeffects・ＥＣＯ‐

logicalMonographs,59,247-265．

Yasuda，Ｙ、1991．Influenceofthevasteruptionof

KikaiCalderavolcanointheHolocenevegetation

historyofYakushima，southKyushu，Japan、

JapanReview,２:145-160．

（AcceptedonNovember22,1995）

わり－第14期・第１5期の地球環境関連特別委員会の活

動（吉野)，第１６期の地球環境と人間活動特別委員会の

活動状況（平田)，地球環境に関する研究体制（北村）の

３つの日本学術会議における地球環境研究の概要，学術

審議会建議「地球環境科学の推進について」（平川)，地

球環境研究遂行の見取り図（西岡）の２つの概説，およ

び３つの大きなプログラムであるＩＧＢＰ（地球圏一生物

圏国際協同研究計画),ＨＤＰ(地球環境変化の人間次元の

研究計画),ＷＣＲＰ（気候変動国際協同研究計画）の個々

のプログラムの国際動向に関する次のような２５の概説

からなっている。ＩＧＢＰでは，ＩＧＢＰの国際動向，日本に

おけるＩＧＢＰ研究の概要，ＩGAC，JGOFS，LOICZ，

ＧＣＴＥ，ＢＡＨＣ，ＧＡＩＭ，ＩＧＢＰ－ＤＩＳ，ＰＡＧＥＳ，ＬＵＣＣ，

ＨＤＰでは，ＨＤＰの国際動向，地球環境問題の「人間的

次元」とは何であったか，ＤEPS,HDP-GIS,ＥＤ,ＥＭＡ，

ＷＣＲＰでは,ＷＣＲＰの国際動向，日本におけるWCRP，

ＴＯＧＡ,ＷＯＣＥ，ＧＥＷＥＸ－ＣＬＩＶＡＲ，ＧＥＷＥＸ－ＧＡＭＥ，

ＡＣSYS，ＳＰＡＲＣが取り上げられている。これらに

SＴＡＲＴ（解析･研究･研修システム）とＧＣＯＳ（全地球

気候観測システム）の２つの大きなプロジェクトの概説

が加えられている。最後に年表地球環境の四半世紀が８

ページにわたってまとめられている。

どの論説・概説をとってみても簡潔でコンパクトにま

とめられているので，興味のある項目について調べるに

も便利であるし，研究体制の構造や各プロジェクトの関

わり方，これまでの経緯が分かり易い図・表にまとめら

れているので理解し易い。

地球環境問題は地球社会が抱える深刻な問題である。

これまでの取り組みと現状を理解し，これからのわれわ

れの関わり方を考えるのに，この特集は大いに役立つも

のと思われる。

なお，この特集は一部２５７５円で購入することができ

る。環境情報科学センターは念03-3265-3916,FAXO3

-3234-4307，振替00190-3-75900である。

（辻誠一郎）


